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1. DAIMI (KALICI) MIKNATISLAR

Daimi (kalict) miknatislar, herhangi bir dis enerji kaynagina ihtiyac duymadan siirekli olarak kendi manyetik alanini tiretebilen ve bu
dzelligini uzun siire koruyabilen dzel malzemelerdir. Genellikle demir, nikel, kobalt gibi elementlerin veya bunlarin alagimlarinin kullanil-
masiyla tretilen bu miknatislar, endistriyel uygulamalardan giinliik yagama kadar pek cok alanda vazgecilmez bir rol stlenirler.
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1.1 Neodyum Miknatislar

1.2 Ferrit Miknatislar

1.3 AINiCo Kovanlar

1.6 Toz Miknatislar

1.1 Neodyum Miknatislar

1.7 Esnek Tabaka
Miknatislar

1.8 Serit Miknatislar

1.4 Samaryum Kobalt 1.5 Kiire Miknahslar

(SmCo) Miknatislar

Neodyum miknatis, neodyum, demir ve bor alasimindan iiretilen ve piyasadaki en giicli kalici miknatis tiirii olarak bilinen &zel bir
miknatis cesididir. Kiigiik boyutlarina ragmen olaganiistii yiiksek manyetik cekim giiciine sahiptir ve bu ézelligi sayesinde elektrik mo-
torlari, jeneratorler, elektronik cihazlar, otomotiv ve saglik sektérleri gibi bircok alanda tercih edilmektedir. Ancak yapisi geregi kirilgan
olup, korozyona kargi dayanikhligini artirmak igin &zel kaplamalarla korunur.
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1.1 Yuvarlak Neodyum
Miknathislar
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1.2 Kare Dikdértgen
Neodyum Miknatislar

1.5 Ark Neodyum
Miknatislar

1.6 Ozel Neodyum
Miknatislar

1.3 Normal Delikli
Neodyum Miknatislar

1.4 Havsa Delikli
Neodyum Miknatislar

Calisma Sicakhigi: Standart neodyum miknatislarin maksimum calisma sicakhigi genellikle 80°C civarindadir. Bu sicaklik tizerine
cikildiginda manyetik gii¢ kaybi baslar. Yiiksek sicakliga dayanikli 6zel alagimlar ise 150°C ila 200°C aras! sicakliklarda ¢alisabilir.

Fiziksel Ozellikler: Neodyum miknatislar kirilgan ve sert yapiya sahiptir. Mekanik darbelere karsi hassastirlar, bu nedenle genellikle nikel,
cinko, bakir veya epoksi kaplamalarla korunurlar.

Cekme Kuvveti: Miknatisin boyutuna bagl olarak degismekle birlikte, kiiciik bir neodyum miknatis kendi agirliginin onlarca kati kadar
yiikii tastyabilir. Ornegin, 100x50x20 mm boyutlarinda bir neodyum miknatis 250 kg cekme giiciine sahiptir
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NEODYUM MIKNATISLARIN SINIF VE OZELLIKLERI smf B'Gauss

Sinif Br
ml Gauss  kA/m
N35 1210 12,100 860
N38 1260 12,600 860
N40 1285 12,850 923
N42 1315 13,150 860
N45 1350 13,500 860
N48 1400 14,000 836
N50 1425 14,250 836
N52 1450 14,500 836
N55 1490 14,900 716
N33M 175 11,750 836
N35M 1210 12,100 868
N38M 1260 12,600 899
N40OM 1285 12,850 923
N42M 1315 13,150 955
N45M 1350 13,500 971
N48M 1395 13,950 995
N30H 1105 11,050 796
N33H 1175 11,750 836
N35H 1210 12,100 868
N38H 1260 12,600 899
N40H 1285 12,850 923
N42H 1300 13,000 955
N45H 1350 13,500 971
N48H 1390 13,900 1011

HcB Hc) BHmax Temp. N50H 1415
Oersteds = kA/m | Oersteds = kl/m3  MGOe  Max °C N30SH 1125
10,800 955 12,000 283 35 80 N33SH 1175
10,800 955 12,000 306 38 80 N35SH 1210
11,600 255 12,000 318 40 80 N38SH = 1260
10,800 955 12,000 334 42 80 N40SH 1285
10,800 955 12,000 350 44 80 N42SH 1310
10,500 955 12,000 390 49 80 N45SH 1350
10,500 955 12,000 390 49 80 N48SH | 1390
10,500 876 11,000 406 51 60 N28UH 1075
9,000 876 11,000 430 54 60 N30UH 1125
10,500 M4 14,000 267 34 100 N33UH 1175
10,900 1114 14,000 283 35 100 N35UH 1210
11,300 1114 14,000 307 39 100 N38UH 1260
11,600 1114 14,000 322 40 100 N40OUH 1285
12,000 M4 14,000 338 42 100 N42UH 1310
12,200 1114 14,000 354 44 100 N45UH 1350
12,500 M4 14,000 378 48 100 N28EH 1085
10,000 1353 17,000 235 30 120 N30OEH @ 1125
10,500 = 1353 17,000 267 34 120 N33EH 1165
10,900 = 1353 17,000 283 8BS 120 N35EH 1200
11,300 1353 17,000 307 39 120 N38EH 1235
11,600 1353 17,000 322 40 120 N40OEH @ 1270
12,000 @ 1353 17,000 330 41 120 N28AH 1075
12,200 1353 17,000 354 44 120 N30AH | 1120
12,700 = 1353 17,000 378 48 120 N35AH 1195

1.2 Ferrit Miknatislar

HcB

kA/m | Oersteds = kA/m
14,150 = 1035 13,000 1274
11,250 81 10,200 1592
11,750 = 844 10,600 = 1592
12,100 876 11,000 1592
12,600 = 907 11,400 1592
12,850 939 11,800 1592
13,700 = 955 12,000 = 1592
13,500 979 12,300 1592
13,900 995 12,500 1512
10,750 764 9,600 1990
11,250 812 10,200 = 1990
11,750 852 10,700 1990
12,100 = 860 10,080 = 1990
12,600 = 876 11,000 1990
12,850 915 11,500 1990
13,100 955 12,000 = 1990
13,500 955 12,500 1910
10,850 780 9,800 2388
11,250 812 10,200 = 2388
11,650 = 820 10,300 2388
12,000 = 836 10,500 = 2388
12,350 899 11,300 2388
12,700 915 11,500 2388
10,750 780 9,800 2706
11,200 812 10,200 = 2706
11,950 883 11,100 2706

Hc) BHmax Temp.
Oersteds . kJ/m3  MGOe | Max °C
16,000 | 390 49 120
20,000 = 243 31 150
20,000 | 267 34 150
20,000 = 283 35 150
20,000 | 307 39 150
20,000 = 322 40 150
20,000 | 330 41 150
20,000 = 354 44 150
19,000 = 374 47 150
25,000 = 227 29 180
25,000 243 31 180
25,000 267 34 180
25,000 283 35 180
25,000 307 39 180
25,000 318 40 180
25,000 330 41 180
24,000 | 358 45 180
30,000 227 29 200
30,000 = 243 31 200
30,000 267 34 200
30,000 279 35 200
30,000 303 38 200
30,000 314 39 200
34,000 223 28 220
34,000 239 30 220
34,000 275 35 220

Ferrit miknatislar, demir oksit ve genellikle stronsiyum veya baryum karbonat gibi seramik malzemelerin birlegtirilmesiyle retilen, kalici
miknatis tiirtidiir. Yiiksek elekiriksel direncleri sayesinde elektriksel kayiplari diisiiktiir ve dielektrik dzellik gdsterirler. Korozyona ve de-
manyetizasyona karsi iistiin direng sunan ferrit miknatislar, +250°C’ye kadar olan sicakliklarda kararli performans sergiler.
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Miknatislar

1.2 Kare Dikdértgen
Neodyum Miknatislar

1.3 Normal Delikli
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1.4 Havsa Delikli
Ferrit Miknatislar

1.5 Ark Ferrit Miknatislar

FERRIT MIKNATISLARIN SINIF VE OZELLIKLERI

S Br Hc (Hcb) Hci (Hcj) BHmax

ml kG kA/m kOe kA/m kOe kJ/m? MGOe

Y8T 200-235 | 20235 125160 = 1.572.01 210280 | 2.64352  6.59.5 0.81.2
Y10T 200-235 | 2.0-2.35 128160 = 1.612.01 210280 2.64-3.52 6.49.6 | 0.8-1.2
Y20 320-380 3238 135190 | 1.702.39 140-195 = 1.762.45 18.022.0 23238
Y22H 310-360 3.1:3.6 | 220250 | 2.76-3.14 = 280-320 @ 3.52-4.02 20.024.0 2.5-3.0
Y23 320-370 3.237 170190 = 214239 @ 190230 @ 2.392.89  20.0-25.5 2532
Y25 360-400 | 3.6-4.0 135170 @ 1.70-2.14 140200 1.76-2.51 22.528.0 2.83.5
Y26H 360-390 3.639 | 220250 276314 | 225255 | 283320 23.028.0 2935
Y26H-1  360-390 = 3.63.9 | 200250 2.513.14 = 225255 2.83-3.20 23.0-28.0 2.9-3.5
Y26H2 @ 360-380 3638 263288 330362 318350 @ 4.004.40 24.028.0 3.035
Y27H 370-400 = 3.7-4.0 205250 2.58-3.14 @ 210255 | 2.64-3.20 25.0-29.0 3.1-3.6
Y28 370-400 3740 @ 175210 @ 2202.64 | 180220 @ 226276 26.0-30.0 3338
Y28H-1  380-400 @ 3.8-4.0 240260 3.02-3.27 250280 @ 3.14-3.52 27.0-30.0 3.4-3.8
Y28H-2 = 360-380 3338 | 271295 | 341371 382-405 | 4.805.09 26.0-30.0 3338
Y30 370-400 = 3.7-4.0 175210 2.20-2.64 180220 2.26-2.76 26.0-30.0 3.3-3.8
Y30BH = 380-390 3839 223235 280295 231245 290308 27.0-30.0 3438
Y30H-1 380400 @ 3.8-4.0 230275 2.89-3.46 235290 2.953.64 27.0-32.0 3.44.0
Y30H2 395415 395415 275300 346377 @ 310-335 @ 3.904.21 27.0-32.5 3.44.1
Y32 400-420 = 4.0-4.2 | 160190 2.01-2.39 165195 2.07-2.45 30.0-33.5 3.84.2
Y32H1 = 400420 4042 190-230 239289 | 230-250 @ 2.893.14 31.535.0 4.04.4
Y32H-2 400-440 @ 4.0-4.4 224240 2.813.02 230-250 2.89-3.14 31.0-34.0 3.94.3
Y33 410-430 4143 | 220250 @ 276314 = 225255 283320 31.5350 4.04.4
Y33H 410-430 = 4.1-4.3 | 250270 @ 3.14-3.39 = 250275 3.14-3.46 315350 4.0-4.4
Y34 420-440 | 4.24.4 200230 251289 = 205235 258295 32.536.0 4.145
Y35 430-450 = 4.3-4.5 215239 2.70-3.00 217241 | 2.73-3.03 33.1-38.2 4.24.8
Y36 430-450 | 4.345 | 247271 @ 3.103.41 250274 | 314344 351383 4448
Y38 440-460 = 4.4-4.6 285305 3.583.83  294-310  3.69-3.90 36.6-40.6 4.6-5.1
Y40 440-460 = 4.44.6 | 330-354 415445 @ 340360 @ 427452 37.541.8 4753
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1.3 AINiCo Miknatslar

Br Hc (Hcb) Hci (Hcj) Bhmax

Sinifi
AINiCo miknatis, adini ana bilesenleri olan aliiminyum U | KO |[[4Vin| KEb ey [Eo | L) biEee
(Al): nikel (NI) ve kobalt (CO) elementlerinden a|an, Alnico 5 (Alnico5_LNG34) 1.1 11.0 50 0.63 52 0.65 34 4.25
demir ve bazen bakir ile titanyum gibi diger elementlerin ainicolSIiAnicoSTENG37) 1187 8| S0 oo | ST 064 |7 | 468
de eklenmesiyle olusturulan bir kalici miknatis tiirtidiir. Alnico 5 (Alnico5_LNG40) 12 |120| 50 | 063 | 52 | 065 | 40 | 50
Bu alasimlar, yiiksek manyetik aki yogunlugu, yiiksek Alnico 5 (Alnico5_LNG44) 125 125 | 50 | 0.65 54 | 068 @44 55
Curie sicakligi (yaklagik 800°C) ve yiiksek sicakliklarda Alnico 6 (Alnico6_LNG28) 115 1.5 58 | 073 60 075 28 | 35
dahi kararli manyetik &zellikleriyle &ne cikar. Alnico 5DG (Alnico5DG_LNG52) = 1.30 130 56 070 58 073 52 65
Alnico 57 (Alnico57_LNG60) | 1.35 135 58 073 | 60 075 60 | 75
Alnico 8 (Alnico8_LNGT38) 08 80 10 138 12 | 14 | 38 475
Alnico 8 (Alnico8_LNGT40) 085 85 | 115 144 117 146 40 | 50
l Alnico 8 (Alnico8_LNGT44) 0.9 90 | M5 144 117 146 | 44 55
Alnico 8HC (Alnico8HC_LNGT36)) 072 72 | 150 @ 118 152 19 | 36 | 45

]
]

‘TN" \F’ Alnico 9 (Alnico9_LNGT60) 1.0 100 110 | 138 | 112 14 60 7.5
n !

Alnico 9 (Alnico9_LNGT72) 105 105 M5 1.44 7 1.46 72 9.0
Alnico 9 (Alnico9_LNGT80) 1.08 108 120 1.5 122 1.53 80 10

1.4 Samaryum Kobalt (SmCo) Miknathislar

Samaryum Kobalt (SmCo) miknatislar, samaryum (Sm) ve kobalt (Co) elementlerinin alagimindan iretilen, yiiksek manyetik enerjiye sahip
nadir toprak kalici miknatislardir. Yiiksek sicakliklarda bile kararli manyetik &zelliklerini koruyabilen yapilariyla 6ne ¢ikar. Maksimum calis-
ma sicakliklari 250°C ila 350°C arasinda degisebilir ve yiiksek sicaklik dayanimi gerektiren uygulamalarda tercih edilirler.

SAMARYUM KOBALT MIKNATISLARIN SINIF VE OZELLIKLERI

Sy Br Hc (Hcb) Hci (Hcj) BHmax
T kG kA/m kOe kA/m kOe k]/m3 | MGOe
[— SmCo16 (1:5) 0.810.85 8.1-8.5 620-660 @ 7.8-8.3 1194-1830 1523  110-127 14-16
\g - SmCo18 (1:5) = 0.850.90 8.59.0 660700 8.38.8 1194-1830 1523  127-143 16-18
. | SmCo20 (1:5) | 0.90-0.94 9.09.4 680725 8.59.1  1194-1830 @ 1523 = 150-167 19-21
‘ | R ——— SmCo22 (1:5)  0.92:0.96 9.29.6 @ 710750 8.99.4 11941830 1523 | 160-175 2022

SmCo24 (1:5)  0.96-1.00  9.6-10.0 = 730770 = 9.29.7 11941830 1523 175190 = 2224
SmCo18S (1:5) 0.850.90 8.59.0 660700 @ 8.38.8 1433-2000 18-25 135151 1719
SmCo20S (1:5) 0.90-0.94 | 9.09.4 = 680725 | 8.59.1 14332000  18-25 | 143-160 18-20
SmCo22S (1:5) 0.920.96 = 9.29.6 = 710750 | 8.9-9.4 14332000 18-25 = 160-175 = 20-22
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1.5 Kiire Miknatislar

Cesitli sekiller yaratmada hobi olarak kullanilan kiire (top) miknatislar @5 - @30 mm cap araliklarinda olabilmektedir. Stres atmak, hayal
guciinii gelistirmek ve eglenceli vakit gegirmek icin kullaniimaktadir.

R

1.6 Toz Miknatislar

Toz miknatis, genellikle ferrit, neodimyum, AINiCo veya samaryum kobalt gibi kalici miknatis malzemelerinin ince toz formunda uretilmisg
halidir. En yaygin olarak kullanilani ferrit toz miknatistir ve bu iiriin, demir oksit ve stronsiyum veya baryum oksit gibi seramik bilesenlerin
toz halinde karistirilmasiyla elde edilir.

Genellikle buzdolabi miknatisi yapiminda kullanilan bu esnek miknatis
hammaddesi ayni zamanda kauguk miknatis yapiminda da kullaniimaktadir.
Farkl farkli mikron degerlerinde iretilmektedir.

Toz miknatislar 1-10 mm araliginda esnek miknatis hammadde tozu,
neodyum miknatis tozu ve ferrit miknahs tozu olarak 3 gesittir.
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1.7 Esnek Tabaka Miknatislar

Esnek yapida olan bu miknatislar kirilgan 6zellige sahip degildir. Esnek miknatislar, bir makas yardimiyla istenilen élciide kesilerek kendin
yap projeleri, tamirat, hobi amacli ugrasilar ve etkinlik calismalarinda kullanilabilir.

Ayrica, biiyiik ebatta olan esnek miknatislarimiz manyetik paspas olarak gida firmalarinda tercih edilmektedir. Ayak altina serilen bu iriin-
ler denetlemelerde aranmaktadir. Cesitli ebat ve giiclerde stoklarimizda mevcuttur.

1.7.1 Biiyiik Boy Tabaka Miknatislar
Rulo halinde iiretilir. Cesitli dlciileri mevcuttur. Bu dlciiler haricinde 6zel &lcii de imal edilmektedir.

Biiyiik boy tabaka miknatislar, promosyon, reklam, endistriyel etiketleme, depo diizeni, egitim materyalleri, arac magnetleri ve genis

yiizeyli uygulamalarda tercih edilir.
ESNEK PLAKA MIKNATISLAR

Uzunluk = Genislik = Kalinhk BR

Model

(mm) (mm) (mm) (Gauss)

- MGK-ES-1 500 300 1 400.500

MGK-ES-2 500 300 2 | 500600

MGK-ES-3 500 300 3 | 600750

MGK-ES-4 750 300 1 400.500

MGK-ES-5 750 300 2 500600

MGK-ES-6 750 300 3 | 600750

MGK-ES7 1000 600 1 400-500

MGK-ES-8 1000 600 2 | 500600

MGK-ES-9 1000 600 3 | 600750
. =
1.7.2 Ozel Esnek Miknatislar o
Yumusak halka miknatislar, 1-3 mm kalinliginda olup tercih edilen &lciiye uygun halka formunda iiretilebildigi gibi, etiket miknatisi olarak Z'
da kare ve dikddrtgen ebatlarda kesilebilmektedir. Halka tipi miknatislar, 8zel kaliplarla hassas sekilde kesilmektedir. Kare ve dikdértgen E.
modelleri ise kullanicilar tarafindan kolayca kesilebildigi gibi, yiiksek adet taleplerinizde makine ile seri kesim hizmeti de sunulmaktadir. Z
Talebe gdre 6zel dlciilerde iiretim yapilabilmektedir. Otomotivde veya savunma sanayide cesitli sensdr uygulamalarinda veya manyetik =
conta olarak kullanilmaktadir. y 4
2
:
o Dis Gap ¢ Gap Kalinlhk BR ;
(mm)  (mm) (mm) (Gauss) =

MGK-ES-15 30 10 1 300-400

MGK-ES-16 48 16 2 | 400500

MGK-ES-17 60 | 55 3 500750

MGK-ES-18 75 65 3 500750

MGK-ES-19 % | 80 3 500750

1.8 Serit Miknatislar

Serit miknatis, genellikle ferrit miknatis tozu, kauguk ve polimer gibi esnek malzemelerin bir araya getirilmesiyle iiretilen, uzun, ince ve
esnek yapida bir miknatis tiiriidiir. Bu miknatislar ekstriizyon yéntemiyle serit formunda iiretilir ve istenilen 8lciilerde kolayca kesilebilir.
Tercihe gore cesitli kutuplarda manyetiklendirme yapilabilir. (Soklamasi yapilabilir.)

Esnek yapilari sayesinde diiz olmayan yiizeylere de rahatlikla uygulanabilir, catlama veya kirilma riski olmadan sekil verilebilir.

Serit miknatislar, genellikle etiketleme, reklam, promosyon triinleri, buzdolabi kapaklari, dusakabin kapaklari, raf diizenleme, endiistriyel
tiretim, elektronik cihazlar ve sanat projeleri gibi ¢ok cesitli alanlarda kullanilir. Kendinden yapiskanli secenekleri sayesinde bircok yiizeye
kolayca monte edilebilir ve tekrar sokiiltip takilabilirler. Ayrica, iki serit miknatis karsilikl olarak kullanildiginda, kutup yénlerine dikkat

edilerek giiclii bir kapama veya tutma islevi de saglanabilir.
ESNEK §ERiT MIKNATISLAR

Uzunluk = Geniglik =~ Kalinhk BR

Model
(mm) (mm) (mm) (Gauss)
MGK-ES-10 1000 3 1 300-400
: MGK-ES-11 1000 2 300-400
MGK-ES-12 1000 2 300-400
3
3

MGK-ES-13 1000
MGK-ES-14 1000

300-400

© O 0 w

300-400
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